MERKBLATT 06

RAL

GUTEZEICHEN

)|

TROCKENBAU

Darum dieses Merkblatt

Dieses Merkblatt bezieht sich ausschlieBlich auf Trennwande und
Vorsatzschalen, die in Metallstdanderbauweise errichtet und mit gips-
gebundenen Bauplatten beplankt sind. Es gilt fir Normsysteme nach
DIN 18183-1 (geregelte Bauweise) sowie fiir herstellerspezifische
Systeme, die durch Anwendbarkeitsnachweise geregelt sind.

Trockenbausysteme eignen sich gut, um Trennwande schnell und wirt-
schaftlich zu errichten. An Trockenbauwanden kénnen , Konsollasten”
befestigt werden, die in Abschnitt 1 dieses Merkblatts naher erlautert
werden.

Magliche Konsollasten sollten bereits bei der Planung von Wandsyste-
men beriicksichtigt werden, um die daraus resultierenden Lasten sicher
aufnehmen zu kénnen. Das Merkblatt unterstitzt dabei, Konsollasten
korrekt zu dimensionieren und geeignet zu befestigen. Es gibt Beispiele
fiir Konsollasten und erldutert nach welchen Regelungen die maximal
aufnehmbare Konsollast (das maximale Gesamtgewicht eines zu befes-
tigenden Objekts) bestimmt wird. Zudem werden geeignete Befesti-
gungssysteme und deren Bemessung vorgestellt.

Die maximal aufnehmbare Konsollast wird, neben der Geometrie der
angehangten Objekte (vgl. Abbildung 6), maBgeblich von der Konstruk-
tion der Wand und dem Befestigungsmittel bestimmt.

1. Konstruktion der Wand (Wandaufbau)

Die Konstruktion einer Trockenbauwand oder Trockenbauvorsatzschale,
ggf. ergdnzt um geeignete Traversen und Tragstander, muss fiir die Auf-
nahme von Konsollasten ausreichend tragfahig sein. Die Tragfahigkeit
in Abhéngigkeit des Konstruktionsaufbaus wird in Abschnitt 2 dieses
Merkblatts beschrieben. Die zuldssigen Konsollasten sind dort tabel-
larisch dargestellt.

2. Befestigungsmittel

Die Befestigungsmittel miissen die auftretenden Lasten sicher in die
Konstruktion einleiten kdnnen. Mdgliche Befestigungsmittel werden
in Abschnitt 3 aufgefiihrt. Die zuldssige Tragféhigkeit typischer Befes-
tigungsmittel ist dort tabellarisch zusammengefasst.

Um die Tragfahigkeit sicherzustellen, missen beide Bedingungen
erfiillt sein. Die Trockenbaukonstruktion muss die Konsollasten ohne
unzulassige Verformungen tragen und die Befestigungsmittel dirfen
nicht versagen.
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Befestigung von Konsollasten an Trockenbau-
Metallstanderwanden mit Beplankung aus
gipsgebundenen Bauplatten

Abschnitt 4 behandelt den Bemessungsansatz fiir Konsollasten.
Abschnitt 5 zeigt Bemessungsbeispiele.

El Was sind Konsollasten?

Konsollasten sind an Wande angehangte Objekte, die keinen Kontakt

zum Boden haben. Es handelt sich dabei immer um ruhende, also sta-
tische Lasten. Dies konnen z. B. Bilder, Regale, Bildschirme, Leuchten,

Wandschranke und Heizkérper sein (vgl. Abbildungen 1 und 5).

Objekte mit groBer Belastung (hohes Gewicht) und/oder groBer Aus-
kragung (bzw. groBem Abstand von der Wand) und/oder geringer
Bauhdhe missen gesondert betrachtet werden. Hierzu gehéren z. B.
die Befestigungen von

« Sanitarinstallationen (insbesondere Hange-WCs, Waschbecken, u. a.)
« Handldufen bzw. Gelandern

o Stiitz- und Haltegriffen

e U.d.

Fiir diese Befestigungen werden Traversen erforderlich, die zwischen
die Tragstander der Wand eingebaut werden. Manche Hersteller bieten
fertige Traversen flr definierte Lasten als Systemldsungen an. Im Fol-
genden wird auf Traversen-Konstruktionen nicht weiter eingegangen.

Abbildung 1 Beispiele fir Konsollasten: Waschbecken mit Unterschrank,
Héngeschranke, Spiegel und Leuchten (Foto: Adolf Wiirth GmbH & Co. KG)

* Die vorliegende, iiberarbeitete und korrigierte Ausgabe des Merkblatts 06 ersetzt die Version vom Juni 2023



EA Konsollasten nach DIN 4103-1 und DIN 18183-1

Allgemeines

Trockenbauwande zahlen zu den nichttragenden inneren Trennwan-
den und miissen die grundsatzlichen Anforderungen der DIN 4103-1
.Nichttragende innere Trennwande — Teil 1: Anforderungen und Nach-
weise” erflillen. Zu diesen Anforderungen zahlen horizontale Linien-
lasten, StoBbeanspruchungen und die hier betrachteten Konsollasten.
Nach DIN 4103-1 miissen Trennwande unabhangig von ihrer Bauart
so ausgeflihrt werden, dass leichte Konsollasten in Hohe von 0,4 kN/m
an jeder Stelle der Wand in einer dafiir geeigneten Befestigungsart
angebracht werden kdnnen. Dabei darf die vertikale Wirkungslinie der
Konsollast nicht weiter als 0,3 m von der Wandoberflache verlaufen.

Die Anforderungen in DIN 4103-1 werden fiir Metallstanderwénde in
Trockenbauweise in der DIN 18183-1 , Trennwande und Vorsatzschalen
aus Gipsplatten mit Metallunterkonstruktionen” weiter spezifiziert.
Voraussetzung dafir, dass eine Trockenbauwand mit einer definierten
Konsollast belastet werden kann, ist deren regelkonformer Aufbau.
Dieser ist bei genormten Trockenbauwanden (, geregelte Bauart”) in
DIN 18181 und DIN 18183-1 beschrieben. Dariiber hinaus gibt es
herstellerspezifische Wandsysteme, die in den jeweiligen Anwendbar-
keitsnachweisen definiert sind. Meist sind dies allgemeine bauaufsicht-
liche Priifzeugnisse (abP). Unabhangig vom Nachweis (Norm/Priifung)
ist DIN 4103-1 zu erfillen. Dafir ist der erforderliche Wandaufbau
festzulegen (z. B. Standerabstand, Schraubabstand, Plattentyp, Platten-

anordnung). Die maximal zuldssige Wandhohe ist ebenfalls festzulegen.

Tabelle 1in DIN 18183-1 gibt einen Uberblick iiber Standardkonstruk-
tionen mit ein- oder zweilagiger Beplankung aus Gipsplatten der Dicke
12,5 mm. Innerhalb dieser Tabelle wird unterschieden zwischen Ein-
fachstanderwanden (beidseitig beplankte Standerprofile) und Doppel-
standerwanden (einseitig beplankte Standerprofile) mit und ohne
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kraftschlissig verbundene Stander. Vorsatzschalen sind analog zu
Doppelstanderwanden mit nicht verbundenen Standern zu betrachten.

Fir die Ausflihrung von nichtgeregelten, herstellerspezifischen Trocken-
bau-Metallstanderwanden und Vorsatzschalen gelten die jeweiligen
Angaben im Anwendbarkeitsnachweis. Einen Uberblick gibt der Bundes-
verband der Gipsindustrie e.V. mit seinem Merkblatt 8 , Wandhdhen
leichter Trennwénde — Stegausschnitte, Anschliisse, Tiiren und Offnun-
gen”. Hier finden sich auch vielféltigere Wandaufbauten sowie gréBere
Wandhohen als in DIN 18183-1, Tabelle 1.

Definition einer Konsollast nach DIN 18183-1

In DIN 18183-1 werden die Konsollasten (ruhende Lasten) im Prinzip
in drei Gruppen von horizontalen Linienlasten eingeteilt (siehe grauer
Kasten), die mit der Einheit Kilonewton pro Meter Wandlange ange-
geben werden, z. B. 0,4 kN/m. Dabei entsprechen 0,4 kN/m ungefahr
40 kg/m. Der Abstand der vertikalen Wirkungslinie der Linienlast zu

der Wand stellt eine Exzentrizitat dar, die mit dem Buchstaben e be-
zeichnet wird (vgl. Abbildungen 2 und 6). Diese Exzentrizitdt erzeugt
ein Drehmoment um den unteren Anlegepunkt des zu befestigenden
Objektes auf der Wandoberflache. Die daraus resultierenden Horizontal-
krafte miissen oben am Objekt durch das Befestigungsmittel (Zug) und
unten am Objekt durch den unteren Anlegepunkt (Druck) aufgenommen
werden kénnen (Abbildung 6).

Der Abstand zwischen dem Befestigungsmittel und dem unteren An-
legepunkt wird mit dem Buchstaben / bezeichnet. Nach DIN 18183-1
muss dieser Hebelarm /> 0,3 m sein.

ﬂ Die aus einem Objekt (z. B. einem Blicherregal) einwirkende
Last P ergibt sich immer aus der Summe von Eigengewicht
(Regal) und Einrichtung (Bucher).

Die zulassige Konsollast P ist immer abhéngig vom horizontalen Abstand
(Exzentrizitat e) des Lastangriffspunktes zur Wandoberflache. Je kleiner der
Abstand e von der Wandoberflache ist, d.h. je kleiner die Objekttiefe ist,
desto héher kann die Last P gewahlt werden.

Legende

1 Last P fiir , mittlere Konsollast”
2 Last P fur , leichte Konsollast”
P Zulassige Konsollast in kN/m

e Exzentrizitat in [m]

/ Hebelarm in [m]

Abbildung 2 Zusammenhang zwischen der zuldssigen Konsollast P und der Exzentrizitat e fiir leichte (2) und mittlere (1) Konsollasten (DIN 18183-1)
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Aus dem Diagramm in Abbildung 2 sind nachfolgend die Werte in

« Tabelle 1 (Gerade 2 in Abbildung 2 fiir leichte Konsollasten) und
« Tabelle 2 (Gerade 1 in Abbildung 2 fiir mittlere Konsollasten)

abgeleitet. Hierbei wird in beiden Tabellen in Abhdngigkeit von der Objektbreite (b) und der Objekttiefe (t) jeweils
das maximal zuldssige Gesamtgewicht (Einzellast G in kN) eines Objekts angegeben, das an einer Trockenbauwand
oder Vorsatzschale befestigt werden kann (G = P - b).

Die weiteren Ausfiihrungen setzen voraus, dass das Gesamtgewicht in etwa mittig im Objekt wirkt und somit die
Einrichtung des Objekts einigermaBen gleichmaBig im Objekt verteilt ist.

Tabelle 1 Leichte Konsollasten
Objekttiefe t Exzentrizitait e | Objektbreite b
0,4m 0,6 m 0,8m 1,0m 1,2m

[m] [m] Maximal zulassiges Gesamtgewicht eines Objekts (Einzellast G in kN)
fiir leichte Konsollasten (Objekthohe > 0,3 m) !

0,10 0,05 0,31 0,47 0,62 0,78 0,93
0,20 0,10 0,28 0,42 0,56 0,70 0,84
0,30 0,15 0,25 0,38 0,50 0,63 0,75
0,40 0,20 0,22 0,33 0,44 0,55 0,66
0,60 0,30 0,16 0,24 0,32 0,40 0,48
0,80 0,40 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
1,00 0,50 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12

") Zwischenwerte kénnen linear interpoliert werden. Alternativ kann die nachstgréBere Objekitiefe und néchstkleinere Objektbreite
gewahlt werden (hdhere Sicherheit). G = P - b mit Pin kN/m nach Abbildung 2, Gerade 2

In DIN 18183-1 wird zwischen ,leichten” und ,sonstigen” Konsollasten unterschieden. Die ,sonstigen Konsollasten” kénnen noch in , mittlere”
und ,schwere” Konsollasten unterteilt werden. Leichte und mittlere Konsollasten kénnen an Trockenbauwanden an jeder Stelle der Wand mit
einem geeigneten Befestigungsmittel angebracht werden.

1) Leichte Konsollasten
Leichte Konsollasten haben eine Last P von maximal 0,4 kN/m bei einer Exzentrizitat von e = 0,3 m, z. B. Wandschranke oder leichte
Biicherregale. Die Last P darf in Abhangigkeit der Exzentrizitdt e unter Beriicksichtigung der Geraden 2 in Abbildung 2 variiert werden.

2) Sonstige Konsollasten
a) Mittlere Konsollasten haben eine Last P von maximal 0,7 kN/m bei einer Exzentrizitat von e = 0,3 m, z. B. Kiichenoberschranke oder
schwerere Wandregale. Die Last P darf in Abhangigkeit der Exzentrizitdt e unter Berlicksichtigung der Geraden 1 in Abbildung 2 variiert
werden. Trockenbauwande sind fir die Aufnahme von mittleren Konsollasten geeignet, wenn die beiden nachfolgenden Bedingungen
erfiillt sind:
« Die Dicke der Beplankung muss mindestens 18 mm betragen (als Einzelplatte oder als mehrlagige Beplankung mit insgesamt mindes-
tens 18 mm Dicke).
« Es darf keine freistehende Vorsatzschale sein. Bei Doppelstanderwanden miissen die Stander zugfest miteinander verbunden sein,
z. B. Uber Plattenlaschen zwischen den Standern.

b) Schwere Konsollasten haben eine Last P groBer 0,7 kN/m und betragen maximal 1,5 kN/m (z. B. Waschtische, wandhéngende WCs).
Die zugehdrige Exzentrizitdt ist nicht beschrankt. Um diese Lasten sicher abtragen zu kénnen, sind Elemente nétig, die die Last in
die Unterkonstruktion oder in tragende Bauteile, beispielsweise die Rohdecke, einleiten. Das kdnnen Montageplatten, Traversen oder
Tragstander sein. Sie werden in die Trockenbauwand oder Vorsatzschale integriert, was tibermaBige Verformung der Wand verhindert.
Schwere Konsollasten sind nicht Bestandteil dieses Merkblattes, sie werden im Folgenden nicht weiter behandelt.



Tabelle 2 Mittlere Konsollasten

Objekttiefe t Exzentrizitait e | Objektbreite b

0,8m 1,0m 1,2m

Maximal zulassiges Gesamtgewicht eines Objekts (Einzellast G in kN)

fiir mittlere Konsollasten (Objekthohe > 0,3 m, Beplankungsdicke

0,4m 0,6 m
[m] m]
mindestens 18 mm, keine , Vorsatzschale”) ")
0,10 0,05 0,43 0,65
0,20 0,10 0,40 0,60
0,30 0,15 0,37 0,56
0,40 0,20 0,34 0,51
0,60 0,30 0,28 0,42
0,80 0,40 0,22 0,33
1,00 0,50 0,16 0,24

0,86 1,08 1,29
0,80 1,00 1,20
0,74 0,93 1,11
0,68 0,85 1,02
0,56 0,70 0,84
0,44 0,55 0,66
0,32 0,40 0,48

") Zwischenwerte kénnen linear interpoliert werden. Alternativ kann die ndchstgroBere Objekttiefe und néachstkleinere
Objektbreite gewahlt werden (hohere Sicherheit). G = P - b mit P in kN/m nach Abbildung 2, Gerade 1

[EMl Befestigungsmittel

Die Befestigung der Beplankung auf der Unterkonstruktion ist fir den
Trockenbau klar geregelt. Fiir Schrauben, Nagel und Klammern gelten
DIN EN 14566 und DIN 18182-2. Fiir Dlibel (z. B., um Anschlussprofile
in Boden und Decke zu befestigen) gelten allgemeine bauaufsichtliche
Zulassungen (abZ), allgemeine Bauartgenehmigungen (aBG) oder Euro-
paische Technische Bewertungen (ETA).

Zur Befestigung von Konsollasten gibt es dagegen keine baurechtlichen
Vorgaben. Nach DIN 4103-1 und DIN 18183-1 miissen ,geeignete Be-
festigungsmittel” verwendet werden. Der Hersteller muss die Eignung
des Befestigungsmittels nachweisen. Dafiir priift er die Befestigungs-
mittel in verschiedenen Plattenwerkstoffen. Die Hersteller geben fiir

ihre Befestigungsmittel oder Diibel dann mdgliche Untergriinde und
Tragfahigkeiten in den Produktunterlagen an.

Die Wahl eines geeigneten Befestigungsmittels (vgl. Abbildung 4), um
Konsollasten anzubringen, ist abhangig von der Belastung (Gewicht und
Abmessungen des Objekts) sowie dem Wandaufbau (Material, Dicke und
Lagigkeit der Beplankung). Der Anwender
muss ein Befestigungsmittel mit den erforder-
lichen Eigenschaften wahlen (ausreichende
Tragfahigkeit auf Auszug und Abscheren, Be-
festigungsmittel auf die Plattendicke und den
dahinter liegenden Hohlraum abgestimmt).

ﬂ Bei Regalen oder
Schranken sind im-
mer mindestens
zwei Befestigungs-
mittel zu verwenden.

Zuordnung typischer Befestigungsmittel fiir Konsollasten in Trockenbau-Plattenwerkstoffen

1., Leichte Konsollasten” mit niedriger Exzentrizitat (e < 50 mm), wie z. B. Bilder und kleine Spiegel, kdnnen mit herkdmmlichen Befestigungs-
mitteln wie Schrauben, Nagel, Haken und Bilderhaken (Abbildung 3a) an die beplankte Sténderwand angebracht werden. Leistungsfahigere
Befestigungsmittel bei groBerer Exzentrizitat sind kleine Kunststoff-Allzweckdibel bzw. Kunststoff-Universaldiibel (Abbildung 3d). Speziell fir
den Einsatz in Gipsplatten sind Schraubdiibel bzw. Direktbefestigungsschrauben (Abbildung 3b) sowie Gipsplattendiibel aus Kunststoff und

Metall (Abbildung 3c) geeignet.

2. GroBere Lasten und/oder Lasten mit hoherer Exzentrizitat (, sonstige Konsollasten”), wie z. B. Blicherregale oder Hangeschranke, erfordern
spezielle Befestigungsmittel. Zu diesen zahlen gréBere Kunststoff-Allzweckdibel bzw. Kunststoff-Universaldiibel (Abbildung 3d), Metall-
Hohlraumdiibel (Abbildung 3e) und Hohlraum-Kippdiibel mit Zugband (Abbildung 3f). Metall-KippdUbel sind fiir hohe Lasten besonders

geeignet (Abbildung 3g).

3. Wenn Konstruktionen mit eingebauten Traversen hinterlegt sind, bedarf es keiner speziellen Trockenbaudiibel. Es geniigen Befestigungsmittel,
die flr das Traversenmaterial geeignet sind, z. B. Holzschrauben bei einer Traverse aus einem Holzwerkstoff. Die Traversen bestehen in der
Regel aus Blech oder Holzwerkstoffen, es werden auch Hartgipsplatten oder Gipsfaserplatten verwendet. Die Traversen sind mit den Trocken-
bauprofilen zu verschrauben. Manche Hersteller bieten fertige Traversen fiir definierte Lasten als Systemldsungen an.
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a) Bilderhaken mit Nagelbefestigung b) Schraubdubel bzw. Direkt-
befestigungsschraube

e) Metall-Hohlraumdiibel f) Hohlraum-Kippdtibel mit Zugband

Abbildung 3 Beispiele fir typische Befestigungsmittel fir die Befestigung von Konsollasten in Trockenbau-Plattenwerkstoffen

(Bildquelle fir b bis g: Adolf Wirth GmbH & Co. KG)
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¢) Gipsplattendtibel aus
Kunststoff und Metall

d) Kunststoff-Allzweckd(ibel bzw.
Kunststoff-Universaldiibel
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g) Metall-Kippdiibel

Die fiir die Befestigung in Unterdecken und Deckenbekleidungen aus Gipsbauplatten verbreiteten Federklappdiibel
werden an dieser Stelle aufgrund des anderen Einsatzgebietes nicht weiter betrachtet.
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Gipsplattendtibel aus Kunststoff
und Metall (vgl. Abb. 3¢)

Metall-Hohlraumdiibel
(vgl. Abb. 3e)

Hohlraumdiibel/Kippdibel
mit Zugband (vgl. Abb. 3f)

Abbildung 4 Beispiele fir die Montage von typischen Befestigungsmitteln in Trockenbau-Plattenwerkstoffen (Bildquelle: Adolf Wiirth GmbH & Co. KG)

Der (Achs-) Abstand zwischen benachbarten Befestigungsmitteln in der Beplan-
kung muss nach DIN 18183-1 bei Gipsplatten mindestens 75 mm betragen. Davon
abweichende Mindestabstande fiir die Befestigungsmittel konnen von den Herstellern
in deren Datenblattern und Produktinformationen genannt sein. Die Befestigungs-
mittel missen nach den Vorgaben der Hersteller eingebaut werden (vgl. Abbildung 4).
Fir die meisten Befestigungsmittel, z. B. Gipsplattendiibel, Kunststoff-Allzweckdiibel
bzw. Kunststoff-Universaldiibel, (Metall-) Hohlraum- und Kippdibel muss der Veranke-
rungsgrund flr die Montage vorgebohrt werden. Fir Metall-Hohlraumdiibel kann ein

Setzwerkzeug (Setzzange) erforderlich sein.

ﬂ Befestigungsmittel und Diibel, die nur im sproden
Materialgeflige der Beplankung (im , Gipskern™)
verankert sind, kdnnen sich I6sen, wenn die Konsole
héufiger be- und entlastet wird und/oder bei wech-
selnden Belastungsrichtungen und/oder schlagartiger
Beanspruchung. Fir diese Anwendung sind Diibel
mit Riickverankerung zu verwenden, z. B. (Metall-)
Hohlraum- oder Kippdiibel.



Die Tragfahigkeiten von Befestigungsmitteln fir die Verankerung
von Konsollasten in Trockenbau-Metallstdnderwanden werden von
den Dibel-Herstellern bzw. den Trockenbau-Systemgebern in deren
Datenbldttern und Produktinfos angegeben, wobei Folgendes zu
beachten ist:

« In den Unterlagen der Hersteller werden in den meisten Fallen
empfohlene Lasten (Femps) bzw. empfohlene maximale Halte-
bzw. Gebrauchslasten angegeben, deren Hohe von der Art und
Lagigkeit der Beplankung abhangig ist.

 Wenn nicht anders angegeben gelten die empfohlenen Lasten
(Femps) fiir die Zuglast (2), die Querlast (V) und den Schragzug
(Resultierende Kraft R) (vgl. Abbildung 6). In manchen Fallen
werden fir einzelne Befestigungsmittel vom Hersteller auch
getrennt empfohlene Zuglasten (Zemps) und empfohlene Quer-
lasten (Vemps) ausgewiesen.

« Alle Lastangaben beriicksichtigen bereits (globale) Sicherheits-
faktoren, die sich aufgrund der zuvor genannten Einflussfaktoren
(Art und Lagigkeit der Beplankung) von Hersteller zu Hersteller
und von Produkt zu Produkt unterscheiden kénnen (siehe Hinter-
grundinformationen im hellblauen Kasten rechts).

« Bei der Bemessung der Befestigungsmittel ist jeweils nach-
zuweisen, dass die aus den Konsollasten resultierenden Krafte
(Zug-und Querkraft, Schragzug) nicht die empfohlenen Lasten
der Befestigungsmittel iiberschreiten.
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Hintergrundinformation

Wenn fiir ein Befestigungsmittel fir die Verankerung von Konsol-
lasten in Trockenbau-Metallstanderwanden nicht separat empfoh-
lene Zug- und Querlasten (Zemps UNd Vemps) bestimmt werden,
wird die empfohlene Last (Fepmp#) in der Regel durch Zugversuche
ermittelt. Bei den Priifungen werden die Befestigungsmittel praxis-
gerecht verbaut und senkrecht durch die Beplankung gezogen.

In der Regel werden mindestens fiinf Versuche je Kombination

. Befestigungsmittel/Beplankung” durchgefihrt.

Die empfohlene Last (Femps) eines Befestigungsmittels in einer
Beplankungsart ergibt sich aus dem Mittelwert bzw. dem durch
statistische Auswertung ermittelten , charakteristischen Wert"

der Versuchsergebnisse, jeweils dividiert durch einen Sicherheits-
faktor, der aufgrund der Erfahrung des Herstellers bzw. einer dafir
geeigneten Prifstelle festgelegt wurde. Ublich ist ein Sicherheits-
faktor von > 4 bezogen auf den Mittelwert der Versuchsergebnisse
und ein Sicherheitsfaktor von > 3 bezogen auf den charakteristi-
schen Wert.

Unterschiedliche Beplankungen werden jeweils separat gepriift.
Geprift werden verschiedene Plattentypen, z. B. herkdmmliche
Gipsplatten, Hartgipsplatten, Gipsfaserplatten, aber auch unter-
schiedliche Plattendicken und Lagigkeiten. Auf Grundlage der
Priifergebnisse werden Tragfahigkeitstabellen fir die Befestigungs-
mittel erstellt. Diese Tragfahigkeitstabellen sind in der Regel system-
abhangig, wenn der Plattenhersteller sie herausgibt. Sie kdnnen all-
gemeingliltig sein, wenn der Befestigungshersteller sie bereitstellt.

n Die Tragfahigkeit eines Befestigungsmittels im Versuch ist groBer

als die empfohlene Last (Femp#). In der empfohlenen Last (Fempr)
wird ein (globaler) Sicherheitsfaktor beriicksichtigt, um z. B. unge-
naue Lastannahmen fiir die Bemessung oder Ungenauigkeiten bei
der Montage ausgleichen zu kénnen.

a <

Abbildung 5 Einbausituationen fiir verschiedene Konsollasten (Bildquelle: Adolf Wiirth GmbH & Co. KG)



tels unter Beriicksichtigung eines Sicherheitsfaktors. Da die Platten-
werkstoffe sowie die Befestigungsmittel herstellerabhangig sind,
sind Lastbereiche ,von — bis” angegeben.

Tabelle 3 zeigt die empfohlenen Lasten (Femp# in kN) fiir eine Auswahl
an Befestigungsmitteln abhéngig von der Lagigkeit und dem Plattentyp.
Die empfohlene Last beschreibt die Tragfahigkeit des Befestigungsmit-

Tabelle 3 Richtwerte empfohlener Lasten (Feppr in kN) V' von Befestigungsmitteln in Abhéngigkeit von der Beplankung

Plattentyp Gipsplatte Hartgipsplatte, Typ ..IR” | Gipsfaserplatte
(pmin > 950 kglms)
Befestigungsmittel 20 mm 12,5 mm 12,5 mm 12,5 mm

vgl. Abbildung einlagig einlagig zweilagig | einlagig zweilagig | einlagig zweilagig
Schraubdiibel t?zw. Direktbefestigungs- 3b | 005 001 0.06 0,08 015 0,14 0.24
schraube (Maximalwerte)
GlPsplattendubel aus Kunststoff 3¢ 009-011 | 008-010 | 010-012 | — B B B
(mit Holzschraube, d = 4 — 5 mm)
Gipsplattendiioel aus Metall 3¢ 0,10-0,12 | 0,09-0,11 | 0,12-0,14 | 0,10-0,15 | 0,15-0,20 | 0,12-0,18 | 0,15-0,25
(mit Holzschraube, d = 4 — 5 mm)
Kunststoff-Allzweckdiibel bzw. Kuntstoff-Uni- 0,10-0,12 | 0,10-0,12 | 0,15-0,20 | 0,12-0,20 | 0,20-0,30 | 0,15-0,25 | 0,25-0,35
versaldibel 76 /8 /10 mm (mit Schraube 3.y 15090 | 015-0,0 | 0,20-025 | 0,15-025 | 025-035  0,20-030 | 030~ 0,40
mit Holzgewinde oder metrischem Gewinde:
d=4-5/5-6/6-8mm) 0,15-0,25 | 0,15-0,25 | 0,25-0,35 | 0,20-0,30 | 0,35-0,45 | 0,25-0,35 | 0,35-0,45
Metall-Hohlraumduibel 3e | 0,20-0,30 | 0,15-0,30 | 0,30-0,45 | 0,25-0,35 | 0,35-0,50 | 0,25-0,35 | 0,35-0,50
Kippdibel (verschiedene Bauarten) :f' 0,20-0,35 | 0,15-0,35 | 0,30-0,50 | 0,20-0,40 | 0,30-0,60 | 0,25-0,40 | 0,30-0,60

g

0,10 kN entsprechen in etwa 10 kg. Die Lasten gelten, wenn in den Produktunterlagen der Hersteller nicht anders angegeben, in der Regel
flr Zuglast, Querlast und Schragzug unter jedem Winkel.

Die in Tabelle 3 angegebenen ,empfohlenen Lasten” sind als Orientie-

rungswerte zu verstehen, um die Leistungsfahigkeit der verschiedenen
Befestigungsmitteltypen in Abhangigkeit des Verankerungsgrundes
einschdtzen zu kdnnen.

Hinweis

Die von den Herstellern ausgewiesenen empfohlenen Lasten (Femps)
konnen, trotz ahnlichem Befestigungsmittel und Untergrund, un-
terschiedlich ausfallen. Dies kann, neben Produktspezifika, auch
auf unterschiedlich angesetzte Sicherheitsfaktoren zurlickzuftihren
sein (vgl. Hintergrundinformation auf der Seite zuvor).

Bei der praktischen Ausfiihrung einer Befestigung sind die vom Her-
steller fiir das gewahlte Befestigungsmittel und die vorhandene Be-
plankung genannten Werte anzusetzen. Diese kénnen in Einzelfallen
auch ober- und unterhalb der in Tabelle 3 genannten Werte liegen.
Die zur Montage verwendeten Befestigungsmittel mlssen gleichwer-
tige oder hohere Lasten (Fepp) als erforderlich (aus Berechnung,

vgl. Abschnitt 4) aufweisen, die produktspezifische Anwendung ist
zu beachten.

ﬂ Ahnliche Befestigungsmittel kénnen niedrigere Haltekrafte
aufgrund von héheren Sicherheitsfaktoren aufweisen.



BN Bemessungsansatz zum Bestimmen der
bendtigten Anzahl an Befestigungsmitteln

Die Befestigungsmittel werden bei der Konstruktion auf Auszug und
Abscheren belastet (vgl. Abbildung 6).

Abscheren durch Querkraft (V)

Die in Summe auf die (oberen) Befestigungsmittel einwirkende
Querkraft (V) entspricht dem Gesamtgewicht (G) des an der
Wand zu befestigenden Objektes (V=G = P - b).

Die Querkraft im Befestigungsmittel erzeugt im Plattenwerkstoff
wiederum eine vertikale Belastung im Bereich der Befestigung.
Diese vertikale Last in der Beplankung wird als Lochleibung be-
zeichnet. Die Lochleibungsfestigkeiten der Plattenwerkstoffe sind
in der Regel hoher als die Auszugskrafte der Befestigungsmittel.

Auszug durch Zugkraft (Z)

Das Gesamtgewicht (G) erzeugt mit der Exzentrizitét (€) ein Drehmo-
ment um die unterste an der Wand anliegende Kante des Objekts, den
Drehpunkt (M). Dieser Drehpunkt wird auch als Anlegepunkt bezeich-
net. Bei gleichmaBiger Lastverteilung im Objekt entspricht die Exzentri-
zitat (e) der halben Objekttiefe ().

Dem Drehmoment entgegen wirkt die Zugkraft aller oberen Befesti-
gungsmittel (Z) mit dem Hebelarm (/). Der Hebelarm (/) ist der Ab-
stand zwischen den oberen Befestigungspunkten (oBp) und der
untersten an der Wand anliegenden Kante (M).

Schragzug — Resultierende Kraft (R)

Die Querkraft (V) und die Zugkraft (Z) setzen sich zu einer resultieren-
den Kraft (R) zusammen, die je nach Betrag der Quer- und Zugkraft in
einem Winkel zwischen 0° und 90° wirkt (,, Vektoraddition™).

Sowohl die Querkraft (V/), die Zugkraft (Z) wie auch die resultierende
Kraft (R) miissen von dem Befestigungsmittel im Verankerungsunter-
grund (gipsgebundene Bauplatte) sicher verankert werden. Wird flir
ein Befestigungsmittel in den zugehorigen Produktunterlagen nur eine
empfohlene Last (Femps) angegeben, so gilt diese gleichermaBen fiir
die Zug- und die Querkraft sowie die resultierende Kraft.

Die sich aus dem sogenannten Momentengleichgewicht um den unte-
ren Anlegepunkt (M) ergebenden Gleichungen kénnen fiir die Bemes-
sung der Befestigungsmittel bzw. fiir die Bestimmung der erforderlichen
Anzahl der Befestigungsmittel sowie fiir die Ermittlung des zuldssigen
Gesamtgewichts der Konsollast bei gegebenen Befestigungsmitteln
verwendet werden (siehe Abbildung 6 und darauffolgende Tabelle 4).

Zugkraft
—+ oBp
g
>
§_ Querlast
=) "4
R
c
<
) .
= Gesamtgewicht
£ des Objektes
% G
=)
c
8
8
<
£
©
2| Druckkraft
£ D
- —> M
A 4
Exzentrizitat €
——— Objekttiefe t ———

Abbildung 6 Definition der Kréfte, Hebelarme und Einwirkungsstellen

Legende fiir Abbildung 6 und die Gleichungen in Tabelle 4

G Gesamtgewicht des zu befestigenden Objekts:
Eigengewicht + Inhalt in [kN]; vgl. Tabelle 4: G =P - b

Konsollast, Linienlast in [kN/m]

Zugkraft: Gesamteinwirkung, verteilt sich auf alle oberen
Befestigungspunkte, Einzellast in [kN]

4 Querkraft: Gesamteinwirkung, verteilt sich auf alle oberen
Befestigungspunkte, Einzellast in [kN]

R Resultierende Kraft aus Z und V: Gesamteinwirkung auf alle

oberen Befestigungspunkte, Einzellast in [kN]

Fempr empfohlene Last eines Befestigungsmittels nach Herstellerangaben
in [kN], wenn nicht anders angegeben giltig fiir Zugkraft, Querkraft
und Resultierende Kraft (Schrdgzug) unter jedem Winkel (Maximalwert)

~

Objekttiefe in [m]

e Exzentrizitat: Hebelarm des Gesamtgewichts des zu befestigenden
Objekts in [m], i.d.R. halbe Objekttiefe

Abstand zwischen den oberen Befestigungspunkten (oBp)
und der untersten an der Wand anliegenden Kante (M) in [m]

b Objektbreite in [m]

n Anzahl der (oberen) Befestigungsmittel

oBp  oberer Befestigungspunkt (oberer Anlegepunkt)
M Drehpunkt (unterer Anlegepunkt)

r Korrekturfaktor zur vereinfachten Bestimmung
der resultierenden Kraft R (siehe Tabelle 4)



Tabelle 4 Gleichungen fiir die Bemessung der Befestigungsmittel

1 Aufstellung Momentengleichgewicht um den unteren Anlegepunkt (M) 0=(G-e)-(Z-1)
2 Umgestellte Version fiir die Bestimmung der gesamten Zugkraft (Z) 7 - G-e
auf alle oberen Befestigungsmittel zusammen /
3 Gesamte Querkraft (V) auf alle Befestigungsmittel zusammen V=G=P:-b
4 | Bestimmung der resultierenden Kraft (R) R = W

5 Vereinfachte Bestimmung der resultierenden Kraft (R) (ohne Wurzelrechnung) mit Korrekturfaktor r

firz < v firz > v Faktor r firz < v firz > v
Verhaltnis Z/V Verhaltnis V/Z
0bis 0,3 1
tiber 0,3 bis 0,5 11
tiber 0,5 bis 0,8 1,2 R=r*V R=r*2
{iber 0,8 bis 0,9 1,35
tiber 0,9 bis 1 1,4
) ) ) R
6 Erforderliche Anzahl (n) der oberen Befestigungsmittel n 2
Fempf
. . . R
7 Empfohlene Last Fempr eines Befestigungsmittels Fempt 2 —
n

< Fempf' n

8 maximales Gesamtgewicht (G) des zu befestigenden Objekts G < ;
in Abhéngigkeit der Tragfahigkeit Fempr des gewahlten Diibels E I n und
(maBgebend ist der kleinere Wert aus beiden Gleichungen) G —omf =

e-r



EFA Beispiele

1 ,Befestigung eines Hangeschrankes”

Wand: Einfachstanderwand, doppelt beidseitig beplankt mit
Hartgipsplatten 2 x 12,5 mm — , mittlere Konsollast”
Héngeschrank: Breite: 1,2 m, Tiefe: 0,38 m, Hohe: 0,55 m

(Abstand Haltepunkte / = 0,50 m, die Tiefe von 0,38 m
ergibt eine Exzentrizitat von e = 0,19 m.)
Eigengewicht 15 kg

Das maximal zuldssige Gesamtgewicht G des Hangeschranks lasst sich aus Tabelle 2 auf Seite 4
ablesen. Bei einer Tiefe von 0,38 m und einer Breite von 1,2 m ergibt sich ein zulassiges Gesamt-
gewicht von etwas (ber 1,02 kN, das entspricht ca. 102 kg.

oBp
U0 ———0,38 m——
/=0,5m 0,55 m /=0,5m :
e = :
0,19 m'E
G =1,02 kN G =1,02kN

Abbildung 7 Bildliche Darstellung zu Beispiel 1

Legende

G Gesamtgewicht Objekt: Eigengewicht + Inhalt in [kN]

e Exzentrizitat: Hebelarm der Gewichtskraft in [m]

/ Abstand zwischen den oberen Befestigungspunkten und unterem Anlegepunkt in [m]

0Bp  oberer Befestigungspunkt

0,55m




Wiederholung von Tabelle 2 , Mittlere Konsollasten” auf Seite 4 (die grauen Markierungen gelten fir Beispiel 1)
Objekttiefe t Exzentrizitait e | Objektbreite b
0,4m 0,6 m 0,8m 1,0m 1,20

[m] [m] Maximal zulassiges Gesamtgewicht eines Objekts (Einzellast G in kN)
fiir leichte Konsollasten (Objekthdhe > 0,3 m, Beplankungsdicke
mindestens 18 mm, keine , Vorsatzschale”)

0,10 0,05 0,43 0,65 0,86 1,08 1,29
0,20 0,10 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20
0,30 0,15 0,37 0,56 0,74 0,93 1,11
0,40 0,20 0,34 0,51 0,68 0,85 1,02
0,60 0,30 0,28 0,42 0,56 0,70 0,84
0,80 0,40 0,22 033 0,44 0,55 0,66
1,00 0,50 0,16 0,24 0,32 0,40 0,48

Bei einem Eigengewicht des Hangeschranks von 15 kg diirften Einrichtungsgegenstdande mit einem Gewicht von 87 kg darin

verstaut werden (102 kg — 15 kg = 87 kg)

Querkraft V = G = 1,02 kN (Tab. 4, Zeile 3)
G-e 1,02kN-0,19 m
Zugkraft Z = = = 0,39 kN (Tab. 4, Zeile 2)
/ 0,5m
Vereinfachte Bestimmung von R (Tab. 4, Zeile 5)

Z <V — Verhdltnis Z/V = 0,39/1,02 = 0,38 — Faktorr = 1,1
Resultierende Kraft R = r-V = 1,1-1,02kN = 1,12 kN

(Exakte Bestimmung: Resultierende Kraft R = \/22 + V2= \/0,392 + 1,022 = 1,09 kN) (Tab. 4, Zeile 4)

Erforderliche Anzahl der Befestigungsmittel

Die Wand ist doppelt mit Hartgipsplatten von 2 x 12,5 mm Dicke beplankt. Es werden Metallkippdiibel mit
einer Haltekraft von Femps = 0,50 kN gemaB den Lasttabellen eines Herstellers fiir diese Beplankung gewahlt.
Die erforderliche Anzahl der Befestigungsmittel wird wie folgt ermittelt:

R 1,12 kN ; .
n 2 = = 2,24 — gewadhlt: 3 Diibel (Tab. 4, Zeile 6)
Fempt 0,05m

Es sind drei Dubel erforderlich. Es wird immer auf die néchste ganze Zahl aufgerundet. Niemals abrunden!

Man erkennt: Aufgrund der groBen Breite des Hangeschranks (120 cm) und des damit hohen zuldssigen Gewichts
(102 kg) sind, trotz der gewahlten leistungsfahigen Metallkippdiibels und der doppelten Beplankung mit Hartgips-
platten, mehr als zwei Diibel zur sicheren Befestigung erforderlich.



2 ,Maximale Einrichtung des Hangeschranks bei gegebenem Diibel”

Wand: Vorsatzschale, doppelt einseitig beplankt mit
Gipsplatte 2 x 12,5 mm — leichte Konsollast”
(wegen , Vorsatzschale” mit einseitiger Beplankung)

Befestigungsmittel: 4 x Gipsplattendibel aus Metall aus Lasttabelle eines Herstellers gewahlt,
Fempf = 0,12 kN pro Befestigungsmittel bei zweilagiger Gipsplatte 12,5 mm

Hangeschrank: Breite: 0,8 m, Tiefe: 0,3 m, Hohe: 0,5 m
(Abstand Haltepunkte / = 0,45 m, die Tiefe von 0,3 m ergibt eine Exzentrizitdt von e = 0,15 m.)
Eigengewicht 8 kg

Das maximal zuldssige Gesamtgewicht G des Hangeschranks ldsst sich aus Tabelle 1 auf Seite 3 ablesen. Bei einer Tiefe
von 0,3 m und einer Breite von 0,8 m ergibt sich ein zuldssiges Gesamtgewicht von 0,5 kN, das entspricht ca. 50 kg.

Wiederholung von Tabelle 1 ,Leichte Konsollasten” auf Seite 3 (die Markierungen gelten fiir Beispiel 2)
Objekttiefe t Exzentrizitdit e | Objektbreite b
0,4m 0,6m 0,8m 1,0m 1,20

[m] [m] Maximal zulassiges Gesamtgewicht eines Objekts (Einzellast G in kN)
fir leichte Konsollasten (Objekthéhe > 0,3 m)

0,10 0,05 0,31 0,47 0,62 0,78 0,93
0,20 0,10 0,28 0,42 0,56 0,70 0,84
0,30 0,15 0,25 0,38 0,50 0,63 0,75
0,40 0,20 0,22 0,33 0,44 0,55 0,66
0,60 0,30 0,16 0,24 0,32 0,40 0,48
0,80 0,40 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
1,00 0,50 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12
Querkraft V = G = 0,50kN (Tab. 4, Zeile 3)

G-e 0,50kN-0,15m
Zugkraft Z = = = 0,17 kN (Tab. 4, Zeile 2)
/ 0,45 m

Bestimmung des Faktors r (Tab. 4, Zeile 5)
Z < V — Verhdltnis Z/V = 0,17/0,50 = 0,33 — Faktorr = 1,1

(e ° Femmgoll°
Gesamtgewicht G < ™" " undG < —°™" (Tab. 4, Zeile 8)
r e-r
) 0,12kN -4 0,12 kN - 0,45
Gesamtgewicht G < T = 0,44 kN und G < YT = 1,31kN



Der kleinere Wert ist entscheidend! Das zuldssige Gesamtgewicht des Hangeschranks ist bei den gewahlten vier Gips-
plattendiibeln aus Metall auf 0,44 kN (das entspricht etwa 44 kg) beschrankt. Die leicht hohere zuldssige Last der Trocken-
baukonstruktion von 0,50 kN (das entspricht etwa 50 kg) wird nicht ganz ausgeschopft, hierflr ware ein zusatzlicher Dibel
(n = 5) des gleichen Typs erforderlich.

Bei einem Eigengewicht des Hangeschranks von 8 kg darf die Einrichtung 36 kg wiegen (44 kg minus 8 kg).

Man erkennt: Die gewahlten Gipsplattendiibel sind fir die beschriebene Befestigungsaufgabe nur bedingt geeignet,
es werden deswegen vergleichsweise viele Diibel dieses Typs bendtigt.

Variante mit leistungsfahigeren Diibeln

Bei gleichen Randbedingungen und leistungsfahigeren Dubeln, z. B. 2 x Metall-Hohlraumdiibel mit Fepmps = 0,30 kN pro
Befestigungsmittel bei zweilagiger Gipsplatte 12,5 mm nach Lasttabelle eines Herstellers ergaben sich nachfolgende Werte
fiir das Gesamtgewicht G:

_ 0,30kN - 2 0,30kN-0,45-2
Gesamtgewicht G < 0 0,55kN und G < TR 1,64 kN

Das zulassige Gesamtgewicht des Hangeschranks ist bei den gewahlten zwei Metall-Hohlraumdiibeln durch die zuldssige
Last der Trockenbaukonstruktion von 0,50 kN (das entspricht etwa 50 kg) beschrénkt. Die hohere zuldssige Last der zwei
Diibel von zusammen 0,55 kN wird nicht vollstandig ausgenutzt (hhere Sicherheit). Bei einem Eigengewicht des Hange-
schranks von 8 kg darf die Einrichtung 42 kg wiegen (50 kg minus 8 kg).
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EN Weitere Merkblatter der Giitegemeinschaft Trockenbau e. V.

Die Glitegemeinschaft Trockenbau e. V. veréffentlicht regelmaBig Merkblatter zu aktuellen Themen im Trockenbau.
Diese entstehen im Rahmen gemeinschaftlicher Arbeitskreise mit Verbanden, Herstellern und Sachverstandigen.
Unsere Merkblatter entsprechen den normativen, baurechtlichen und systemspezifischen Rahmenbedingungen
des Ausgabedatums.

MERKBLATT 01
Verwendbarkeitsnachweise und Kennzeichnungen im Trockenbau

MERKBLATT 02
.Genormte Konstruktionen” und , geprifte Systeme® im Trockenbau

MERKBLATT 03
Schnittstellen im Trockenbau — Notwendige Vorleistungen des Auftraggebers

MERKBLATT 04
Umgang mit Abweichungen im Trockenbau

MERKBLATT 05
Befestigungsmittel im Trockenbau — Schrauben, Klammern und Nagel

Alle Merkblatter sind als Download verfigbar Giber www.trockenbau-ral.de/informationen/



Partner im Trockenbau

v WURTH

TROCKENBAU
FACHHANDEL

LANGCERLAND -LATA,

Der fiihrende IT-Dienstleister im Aushau

haubaold
PPaslode

Trockenbau-Fachunternehmen mit RAL-Giitezeichen

Dingemans

D Elementenbouw
(€D

®

PROTEKTOR

FACHGR!

EURQ/BAUSTOFF

W m mITROCKENBAU

GIPS N

schafft Freirdume.

\wego

APLEONA

R&M Ausbau

TH

Innenausbau
Trockenbau
Akustikbau

ﬁ% HILLENKOTTER

Akustik- und Trockenbau

Raumkonzept +plus

N

baierl + demmelhuber

£ DOBERMANNA
GEBAUER

Kramhéollé¥

Trockenbau
Wiantig

Partner fiir Aus- und Weiterbildung im Trockenbau

SCHLUICHTER)

bauend seit 1886.

dryfec.

GEFAS @

Merkel @

Trockenbau
Innenausbau

TROKA

IIClarbau

PLANEN. GESTALTEN® BAVEN

| w4

\AUSBAU ,

orlubielr

\
AUSBAU + HOLZBAU Ausbau ¥ s P

ALLES IM AUSBAU

UNDKRAUSS

Bauaktiengesellschaft

Eugen Schwarz

AUSBAU + FASSADE

¥ TM AUSBAU

FORSCHEN
ENTWICKELN
PRUFEN

GIPS N

Bundesverband der Gipsindustrie e.V.

B I G TROCKENBAU
©

BUNDESVERBAND
AUSBAU UND FASSADE

im Zentralverband des Deutschen Baugewerbes

TECHNISCHE .
UNIVERSITAT Technische
io| RMSTADT Hochschule
TRAGWERGENTWICKUNG Rosenheim

UIND RAUPHYSIK

GUTEZEICHEN

N\ 4

TROCKENBAU

Eine ausgezeichnete Gemeinschaft

Die Glitegemeinschaft Trockenbau e. V. vereint anspruchsvolle Fachunternehmen aus ganz Deutschland,
um gemeinsam ein Zeichen fiir Qualitdt in der Branche zu setzen.

Fiir Qualitat

Alle Mitglieder verpflichten sich freiwillig, klar
definierte Qualitatsstandards zu erfiillen, dies zu
dokumentieren und ihr Unternehmen sowie ihre
Ausfiihrung auf der Baustelle von offizieller Stelle
tiberpriifen zu lassen. Dafiir diirfen sie mit dem
Gutezeichen Trockenbau RAL-GZ werben. Es be-
scheinigt ihre Zuverlassigkeit, ihre fachliche Kom-
petenz und die hohe Qualitat ihrer Arbeit.

Mit Mehrwert

Die Glitegemeinschaft Trockenbau e. V. engagiert
sich aktiv fiir seine Mitgliedsunternehmen. Sie gibt
Merkblatter heraus, die wechselnde Themenschwer-
punkte des Trockenbaus fachlich beleuchten. AuBer-
dem veranstaltet sie regelmaBig Dialogforen, die
dem Austausch und der Weiterbildung der Fach-
unternehmen dienen sowie die Kontakte zu den
Industriepartnern pflegen.
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